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PROCESOS BIOGEOQUIMICOS:

1. Produccion primaria

2. Zonas de produccion en Mexico
3. Hipoxia: bajo O,, alto CO,

4. Efectos de procesos fisicos

5. Qué hacer??.



Produccion Bioldgica:

Radiacion solar.
Esfuerzo del viento sobre la superficie del océano.
Mezcla (estratificacion) de la columna de agua



Mayor biomasa y mayor produccion del
fitoplancton

Themocline

High
Nutrient Area

Menor biomasa vy menor produccion
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Produccion primaria en los mares mexicanos: 1998-2005
Martinez-Gaxiola et al. 2007
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Hipoxia (0,<0.2 ml L")
en los océanos

Todos los datos

Abril-Septiembre

Octubre-Marzo

Kamykowski y Zentara. 1990.




LATITUDE

Observaciones de hipoxia en
el Océano Pacifico oriental

Zona mexicana del Océano
Pacifico.

Interaccion de condiciones
ecuatoriales y templadas
(subarticas)

200 400 600 80O 1000 Kamykowski y Zentara. 1990.

NUMBER OF LOW CXYGEN OBSERVATIONS
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Efectos de mesoescala: E| N|ﬁo (ENSO) ENSO COLD PHASE ("NORMAL" CONDITION)
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Impacto de la variacion de la
circulacion en el ecosistema pelagico




Oxigeno Disuelto depende de:

1. Ventilacion: Circulacion profunda (grandes volimenes)
Circulacion superficial (distribucion)

2. Intercambio océano-atmosfera: solubilidad de los gases (variabilidad
climatica)

3. Consumo (respiracion) y produccion de materia organica

Escala global: Formacion de masas de agua.

Escalas regionales: Procesos que afectan al limite superior de la ZMO

Surgencias (Hundimientos)
Adveccion masas de agua

Cambios en el nivel del mar..?



Contexto Global de las ZMO

Helly & Levin (2004). “El calentamiento global puede conducir a
disminucion del contenido de OD en los océanos ...”” . Efectos
estacionales de productividad primaria y la circulacion ocednica.

Karstensen et al. (2008). Procesos de ventilacion (circulacion oceanica)
afecta el grado de hipoxia. Océano Pacifico norte combina un gran
volumen y poca ventilacion. Procesos Fisicos >>>Proc. Biologicos

Bograd et al. (2008). Corriente de California. Disminucion en el
contenido de Oxigeno Disuelto por debajo de la termoclina.

Disminucion de la profundidad de la ZMO.

Aumento en la adveccion de agua hipoxica y estratificacion por

calentamiento superficial y disminucion del flujo vertical

del Oxigeno Disuelto en el océano.




EVIDENCIAS RECIENTES

The change in oceanic O, inventory associated with
recent global warming

Ralph F. Keeling® and Hernan E. Garcia®

Persistently declining oxygen levels 1n the interior waters of
the eastern subarctic Pacific

Frank A. Whitney “, Howard J. Freeland, Mane Robert



QUE HACER?

1. Mostrar evidencias para aguas mexicanas

2. El ejemplo de IMECOCAL en Baja California

3. Esfuerzos en regiones y ecosistemas mas
sensibles a cambios biogeoquimicos

4. Comunicar los resultados a los usuarios y
tomadores de decision.....Urgente



